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Résumé

Notre objectif de contribution a I’élaboration des scénarios énergétiques a long terme s’appuie sur un mode de
représentation graphique global et un cadre d’analyse des évolutions énergétiques propres que nous développons
en trois temps :

1. la nature de I’analyse nécessite 1'usage de séries statistiques filtrées et non brutes afin de ne conserver
que les tendances de long terme.

2. toute évolution doit étre analysée en tenant compte de ses trois dimensions : valeur absolue, sens des
variations et vitesse des variations. La vitesse des variations, que nous appelons « dynamique », fait
référence aux phases d’accélération / décélération. Nous utilisons la représentation en phase en
complément graphique au calcul de la dynamique. Au-dela du simple usage graphique, cette
représentation inteégre la dimension économique du développement d’une énergie en synthétisant et
illustrant le degré de tension entre offre et demande.

3. I'analyse des énergies primaires impose de prendre en compte simultanément quantité (consommation) et
part de marché. Nous adoptons une représentation graphique, dite f/c, consistant a croiser les historiques
des consommations et des parts de marché d’une énergie primaire donnée, sur une échelle
logarithmique.

L’application de cette méthode aux séries longues (1850-1997) de consommation des énergies primaires au
niveau mondial nous permet de mettre en évidence certains phénomeénes et d’obtenir les résultats suivants :

1. toute énergie bénéficie d'un effet d’apparition, lors de son introduction, se traduisant par des taux de
croissance trés élevés et des gains de part de marché quasi proportionnels au taux de croissance de la
consommation. Les taux de croissance €levés, caractéristiques de la phase d’apparition, sont par la suite
appelés a diminuer tendanciellement.

2. la représentation f/c suggere de retenir un cycle de vie énergétique composé de 4 phases : apparition,
maturité, retrait, déclin. La typologie des énergies primaires sur la base de ce cycle de vie énergétique
nous amene 2 la conclusion que certaines énergies présentent un potentiel de développement tandis que
d’autres verront leur réle stagner, voire diminuer.

3. les vitesses d’évolution, croissance ou décroissance, des énergies primaires demeurent limitées,
inférieures a 0,5 point par an, et n’ont jamais permis d’atteindre des variations de part de marché
supérieures a 1 point par an en tendance.

4. sur longue période, I’évolution des consommations et des parts de marché n’est pas linéaire mais courbe :
en dehors de I’effet d’introduction, toute période de croissance ou de décroissance est constituée de deux
phases successives a peu prés symétriques, d’accélération puis de décélération. Sous cet angle, 1'usage de
taux de croissance moyens se révele inadapté.

A la lumiére de notre méthodologie, les grandes tendances énergétiques depuis la fin du 19%™ sigcle associées a
la situation actuelle de chacune des énergies primaires fournissent un cadre permettant de formuler des scénarios
énergétiques « vraisemblables ». Nous retenons arbitrairement deux valeurs de consommation mondiale de 12 et
14 Gtep a I’horizon 2020 et tentons de quantifier, dans les deux cas, un éventuel excédent ou déficit
d’approvisionnements énergétiques. La contribution potentielle de chacune des énergies primaires est évaluée
par ’examen simultané des trajectoires de consommation et de part de marché :

1. dans le repére f/c : afin de tester la cohérence du scénario par rapport au cycle de vie énergétique

2. dans le plan de phase : afin de tester la cohérence de ce méme scénario en terme d’amplitude des phases

d’accélération / décélération

En formulant I’hypothese que 1’énergie nucléaire conserve le niveau qui est le sien actuellement (0,6 Gtep), nous
évaluons le total des approvisionnements énergétiques en 2020 a un maximum de :

1. 12,9 Gtep dans le cas du scénario 12 Gtep, soit un excédent net de pres de 1 Gtep

2. 13 Gtep dans le cas du scénario 14 Gtep, soit un déficit net de 1 Gtep

A I’horizon 2020, nous insistons particulierement sur les éléments suivants :

1. aucune énergie nouvelle n’est susceptible de bouleverser le panorama énergétique actuel

2. la contribution du charbon devrait rester inférieure a 4 Gtep _

3. la contribution du pétrole ne pourra que difficilement dépasser 4 Gtep

4. la contribution du gaz naturel ne saurait atteindre 3,5 Gtep sans présenter le risque d’une rupture
similaire a celle ayant affecté le charbon puis le pétrole au cours de leur histoire respective (vers un choc
gazier ?7)

5. les énergies renouvelables (hors biomasse) devraient demeurer marginales de I’ordre de 0,6 Gtep

La clé du risque de tension sur les approvisionnements réside dans la dynamique d’évolution de la demande.

















































































































